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ANIDRIDE CARBONICA

SOTTO LA CUPOLA

va in scena il riscatto del cattivo del clima

Una start up italiana ha trovato il modo di usare il gas serra

in grandi batterie perimmagazzinare energia pulita.

VALERIO GUALERZI

-+ SE FOSSE UN FiLM potrebbe chiamarsi
Anidride carbonica 2. The sequel. Oggi siamo
abituati a considerare la CO; una delle mag-
giori minacce al benessere dell'umanita, ma
il seguito della storia potrebbe regalarci
almeno in parte un colpo di scena, facen-
doci scoprire un volto inedito del principale
gas serra responsabile della crisi climatica.

Proprio come nella fortunata saga cine-
matografica di Terminator, che nel secondo
episodio vede lo spietato cyborg assassino
affiancato da una sua copia eroe, anche
dell’anidride carbonica e possibile che in

un futuro non troppo lontano impareremo
ad apprezzare delle inaspettate qualita nella
lotta al riscaldamento globale.

Questa e perlomeno la convinzione di Go-
ogle, che ha deciso di puntare su una nuova
tecnologia italiana basata sulla CO, per far
funzionare i suoi data center 24 ore su 24,
sette giorni su sette, esclusivamente con le
energie rinnovabili. Si tratta di Energy Dome,
un sistema per lo stoccaggio di elettricita che,
come spieghiamo meglio piu avanti, ricorre
alla compressione dell’anidride carbonica
per immagazzinare energia a lungo termine.
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Sopra
Un bacino artificiale per il pompaggio
idroelettrico in Germania.
Pagina a fianco

Una “batteria” a CO; realizzata dalla
start up Energy Dome. Il gas viene
compresso all'interno della cupola.

Sole e vento, come & noto, insieme a mille
virtu hanno il limite di non poter garantire
una produzione di elettricita costante visto
che dipendono in larga misura dalle con-
dizioni meteo e, nel caso del fotovoltaico,
anche dell’alternarsi tra giorno e notte.

Pertanto, ora che le fondamenta per I'ab-
bandono delle fonti fossili sono state gettate,
con il 45% dell’elettricita prodotta nel 2023
nell’'UE derivante da fonti rinnovabili contro
il 31,7% da combustibili tradizionali e gli in-
vestimenti mondiali che nel 2025 hanno dop-
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piato quelli in petrolio e gas, I'attenzione si va
rivolgendo sempre piti al passo successivo:
come immagazzinare in modo efficiente,
duraturo e sostenibile, anche economica-
mente, I'elettricita prodotta in eccesso da
sole e vento rispetto alladomanda della rete.

Per questo, venendo al caso italiano in par-
ticolare, lo scorso settembre Terna, il gestore
della rete elettrica nazionale, ha avviato la
prima asta per aggiudicare i contratti previsti
dal cosiddetto “nuovo MACSE”, il meccani-
smo di approvvigionamento di capacita di
stoccaggio elettrico, che, spiegano dall’a-
zienda, “avra un ruolo fondamentale per I'e-
sercizio del sistema negli scenari futuri, ca-
ratterizzati da una crescente diffusione delle
fonti di energia rinnovabile, permettendone
il pieno sfruttamento e contribuendo a garan-
tire la sicurezza e 'adeguatezza del sistema”.

Il primo obiettivo & quello di avere 10 GWh

2025



PASSI AVANTI

di capacita di stoccaggio entro il 2028, per ar-
rivare poi a 71 GWh entro il 2030.

Al momento esistono diverse tecnologie
per immagazzinare l'elettricita. La pii ma-
tura e diffusa é quella del pompaggio, che
prevede di usare I'energia in eccesso per ri-
portare a monte l'acqua da usare nuovamente
come fonte idroelettrica quando c’¢ invece
scarsita di produzione. Ci sono poi natural-
mente le batterie a ioni di litio, usate soprat-
tutto in combinazione con gli impianti foto-
voltaici di piccola taglia. Per quanto i prezzi
siano in netta discesa, si tratta pero di una
tecnologia che presenta una serie di criticita:
trale altre, garantisce la conservazione dell’e-
lettricita solo per un numero relativamente
corto di ore e preoccupa per la possibile fu-
tura scarsita della preziosa materia prima e
le difficolta di smaltimento a fine ciclo.

Altre soluzioni in diverso stato di avanza-
mento sono le batterie a flusso e quelle che
ricorrono alla forza magnetica o a quella ter-
mica. E, infine, ¢’¢ appunto la nuovissima
tecnologia che sfrutta I'anidride carbonica,
messa a punto in Italia e su cui ha deciso di
puntare un colosso della portata di Google.

Con un comunicato pubblicato online
a fine luglio, il gigante della Silicon Valley
ha annunciato di aver stretto “una partner-
ship di lungo termine” con l'italiana Energy
Dome, dando sostegno a diversi progetti.

A differenza di un sistema termochimico,
come quello delle batterie al litio, in fase
di carica Energy Dome utilizza l'elettricita
prodotta in eccesso dagli impianti rinnova-
bili per alimentare macchine che compri-
mono 'anidride carbonica trasformandola
allo stato liquido. Quando energia solare
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Adestra
Un impianto di energy
storage con grandi batterie
al litio realizzato per
accumulare I'elettricita
prodotta dalle pale eoliche.
Pagina a fianco
L'edificio che ospita il data
center di Aruba a Ponte San
Pietro, Bergamo. Queste
grandi strutture sono
particolarmente energivore
e funzionano senza soste.
Per questo & urgente trovare
soluzioni sostenibili per
immagazzinare la crescente,
ma intermittente, elettricita
da rinnovabili in eccesso.

ed eolica scarseggiano, l'anidride carbonica
viene rigassificata ed espansa in una turbina
per produrre elettricita da restituire alla rete.
Un processo a ciclo chiuso che non comporta
né emissioni né consumo di CO..

Dopo altre societa energetiche come Engie
e A2A, a convincere Google a investire nell'a-
zienda italiana e a prevedere la costruzione
di impianti di stoccaggio Energy Dome in
giro per il mondo sono stati i buoni risultati
ottenuti sin qui dalle prime installazioni re-
alizzate in Sardegna, in India e negli stessi
Stati Uniti, che sembrano confermare la
promessa di un’efficienza fino al 75%, una
durata di 30 anni e costi inferiori rispetto
alle batterie al litio per sistemi superiori ai
10 MW con durata di almeno otto ore.

Altri punti di forza della sua innovazione
che I'azienda tiene a sottolineare sono la non
infiammabilita dei materiali utilizzati, I'as-
senza di metalli rari o tossici e, per quanto
riguarda in particolare il mercato italiano,
la rapidita dei tempi autorizzativi, non supe-
riori ai due anni contro i sei-otto necessari
per il pompaggio idroelettrico.

Tuttavia, questa tipologia di accumulo,

come evidenzia un articolo sul sito specia-
lizzato Quale Energia, presenta anche limiti
strutturali. “Fra questi, 'efficienza reale
dell'intero ciclo, pur teoricamente vicina al
75%, potrebbe attestarsi pil realisticamente
sotto il 60%, a causa delle perdite legate al
passaggio di fase e alla gestione termica del
sistema, come evidenzia un’analisi pubbli-
cata da CleanTechnica lo scorso aprile”.

“In secondo luogo”, prosegue l'articolo,
“la CO; liquida é corrosiva in presenza an-
che di minime tracce d’acqua, il che impone
standard molto elevati di purezza e manu-
tenzione. Inoltre, le cupole pressurizzate
gonfiabili usate per contenere il gas hanno
solitamente una durata media di 10-15 anni
in condizioni ideali, ma potrebbero dete-
riorarsi piu rapidamente se sottoposte a
cicli giornalieri di carica/scarica” e hanno
bisogno di ampi spazi: “Un impianto da 20
MW/200 MWh occupa circa cinque ettari,
circa il doppio di un equivalente al litio”.

L'episodio finale di Terminator, il sesto
della saga, si chiama Destino Oscuro. La
speranza é che il futuro per questa nuova
tecnologia sia invece luminoso. O
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